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Seit einiger Zeit 6ffnet sich die Solarthermie fir neue Anwen-
dungsfelder, die Uber die reine Trinkwarmwasserbereitung
und Heizungsunterstitzung im Eigenheim hinausgehen.

Das technische Potential fiir Solarthermie in diesen An-
wendungsbereichen ist enorm und betrégt in Deutschland
ca. 170 GWth[2l ynd damit ungefahr das 15-fache aller

G\h\

eschaftsfihrer

bisherigen Solarthermie-Installationen. Die AnlagengréBen
Ubersteigen in diesen Anwendungen haufig 100 m? Kollek-
torflache und bedeuten fir die Investoren eine hohe Kapital-
bindung Uber viele Jahre. Eine Lésung bietet das Solare
Warme-Contracting, das die genannten Markthirden fir
solarthermische GroBanlagen Uberwinden kann.

Anwendungen mit hohem Potenzial fin-
den sich in der Industrie und im Woh-
nungsbau:

Bei der Herstellung von Lebensmitteln
und Getranken wird zum Kochen, Trock-
nen, Waschen etc. Warme bendtigt.

In vielen Industriezweigen wird Warme
fUr die Vorerwarmung, Trocknung und
Reinigung bendtigt.

In Krankenh&usern besteht das gan-
ze Jahr Uber ein hoher Bedarf an Trink-
warmwasser.

In Gaststatten, Kantinen und Mensen
mit eigener Kiche ist ein hoher Bedarf
an Trinkwarmwasser vorhanden.

In Mehrfamilienhdusern wird viel Warme
fUr Beheizung des Gebdudes und die
Trinkwarmwasser-Bereitung benotigt.

Gleichzeitig kbnnen diese Anlagen durch
ihre GroBe und den damit verbundenen
spezifischen geringen Investitionskosten
Warme zu relativ niedrigen Gestehungs-
kosten bereitstellen. Trotz dieser positiven
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wirtschaftlichen Randbedingungen sind
die hohen Investitionskosten bei gleich-
zeitig technischen Risikodngsten haufig
ein Hindernis flr die Umsetzung groBer
solarthermischer Anlagen. Eine L&sung
bietet das Solare Warme-Contracting,
das die genannten Markthirden flr so-
larthermische GroBanlagen Uberwinden
kann.

Contracting bedeutet, dass alle notwen-
digen Schritte zur Bereitstellung solarer
Warme durch den Contractor erfolgen.
Dazu gehoéren die Planung, Errichtung,
Finanzierung, Betriebsfuhrung und In-
standhaltung der solarthermischen
Anlage.

FUr den Wéarmeverbraucher liegt der
wesentliche Vorteil des solaren Warme-
Contractings — im Vergleich zur Eigen-

investition — in der Minimierung des
technischen und finanziellen Risikos.
Denn das Betriebsrisiko liegt in der Hand
des Anlagenbetreibers (Contractors). Auf
diese Weise hat der Contractor ein not-
wendiges Interesse am effizienten Betrieb
seiner Anlage, da mit jeder erzeugten und
verkauften Kilowattstunde Umsatz und
Gewinn steigen.

Die Investitionskosten werden ebenfalls
durch den Contractor dbernommen. Er
tragt also das volle Risiko der Anlagen-
technik, das er jedoch aufgrund seiner
Fachkenntnis als beherrschbar ansehen
kann. Risiken aus Fremdeinwirken, die
nicht durch den Contractor beeinflussbar
sind, kbnnen durch entsprechende Ver-
sicherungen vermieden oder zumindest
vermindert werden. Darlber hinaus wird
durch den Einsatz effizienter, regenera-
tiver Warme der Energieverbrauch ge-
senkt und der CO2-AusstoB reduziert.
Nicht zuletzt ist die solar produzierte
Warme gunstiger als konventionelle En-
ergietrdger und damit auch aus wirt-
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schaftlicher Sicht eine hervorragende
Erganzung zur fossilen Heizungsanlage.

Es gibt verschiedene Konzepte fur
die Realisierung von Contracting-
Projekten. Die Ublichsten Varianten
sind das Energieliefer-Contracting,
das Einspar-Contracting, das Finan-
zierungs-Contracting und das tech-
nische Anlagenmanagement. Diese
Contracting-Varianten unterscheiden
sich hinsichtlich Anwendungsbereich,
Eigentlmer und wirtschaftlichem Risi-
ko. FirgroBesolarthermische Anlagen
eignet sich die Contracting-Variante
des Energieliefer-Contractings beson-
ders gut. Hier kann der Contractor den
Warmepreis sobestimmen, dass seine
Investitionskosten und die geplanten
Gewinnmargen Uber die Laufzeit des
Projektes gedeckt werden. Gleich-
zeitig wird ein solcher Contracting-
vertrag nur zustande kommen, wenn
der Energiepreis fur den Contrac-
tingnehmer einen wirtschaftlichen
Vorteil darstellt.

Der Energiepreis setzt sich typischer-
weise aus einem Grundpreis und einem
Arbeitspreis zusammen. Dem Grundpreis
werden die unabh&ngig von der abge-
nommenen Energiemenge anfallenden
Kosten zugerechnet. Durch den Grund-
preis sind Kapitalkosten flr die Investi-
tion, Kosten fur Wartung, Versicherung
etc. abgedeckt. Er reduziert sich durch
die Installation einer Solaranlage nicht.

Das Contracting-Modell von Enertracting
sieht daher einen reinen Arbeitspreis flr
die tatsachlich gelieferte Solarwéarme vor.

Abb.2: In der Praxis noch nicht gesehen: 3 parallelgeschal-
tete, rechteckige Container-Pufferspeicher

Dass insbesondere die Bereitstellung so-
larer Prozesswarme ein enormes Poten-
tial bietet, hat auch die Bundesregierung
erkannt. FUr solare Prozesswarmean-
lagen werden daher von der KfW-Bank
zinsgunstige Kredite vergeben, zusatz-
lich wird ein Tilgungszuschuss von bis zu
50% gewahrt (Férderprogramm 271:
Erneuerbare Energien Premium). Im
gleichen KfW-Forderprogramm werden
auch Solarthermieanlagen in Mehrfa-

milienhdusern finanziert, hier mit einem
Tilgungszuschuss von bis zu 30 %,
Alternativ kann auch eine Fo&rderung
beim Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) beantragt
werden. Bei Solarthermieanlagen zur
Prozesswarmeerzeugung betragt
die Foérderung bis zu 50 % der Net-
toinvestitionskosten (flr Bruttokol-
lektorflachen von 40 bis 1.000 m2),
bei Anlagen in Mehrfamilienh&usern
180 €/m2 (im Rahmen der Innovati-
onsférderung) 4.Neben &ffentlichen
Darlehen finanziert die Enertracting
ihre Solarthermie-Anlagen mit Hilfe
privater Darlehen. Die Anleger ha-
ben so die Mdglichkeit, zu attraktiven
Zinsen Unternehmen bei der Um-
stellung ihrer Warmeversorgung auf
regenerative Energien zu unterstit-
zen. lhre Geldanlage ist krisensicher
angelegt, da die Sonne ein sicherer
Kapitalmarkt ist.

Es gibt zwei wesentliche Unter-
schiede zwischen herk&mmlichem Wér-
me-Contracting und solarthermischem
Warme-Contracting. Aufgrund dieser Un-
terschiede kénnen bestehende Standard-
Warme-Contractingvertrdage nicht ohne
weiteres genutzt werden. Anpassungen
mussen insbesondere hinsichtlich Liefer-
garantie, Vertragslaufzeit und Preisgestal-
tung vorgenommen werden.

Zum einen kann der Contractingvertrag
nur Uber einen Teil der bendtigten Warme
abgeschlossen werden. Die vom Contrac-
tor angebotene Warmeleistung variiert
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abhangig von der Sonneneinstrahlung,
eine zusatzliche Heizungsanlage ist da-
her immer notwendig. Bei herkémmlichen
Wérme-Contractingvertrdgen wird die
gesamte Warmeversorgung vom Con-
tractor Gbernommen. Es muss

nung der Warme und zur automatisierten
Fehlerdetektion. Im Rahmen eines vom
Hessischen Ministerium fur Wissenschaft
und Kunst geférderten Forschungspro-
jekts (Solarthermische Beheizung von

Ubertragung der Daten auf einen Server
Webportal mit Zugang zur Ansicht der
Anlage
Fernwartung der Anlage.
Der neuentwickelte Container-Pufferspei-
cher (FLEXSAVE Container)

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

sowie die neue Mess-, Regel-
und  Uberwachungseinheit
(FLEXDRIVE Master) der Fa.
FSAVE Solartechnik wurden
bereits erfolgreich im Markt
eingeflihrt und kamen auch in
den folgenden Praxisbeispie-
len zum Einsatz.

--2008
-=-2009

also im Vertrag vereinbart wer-

den, dass zu keinem Zeitpunkt - h2
eine bestimmte Warmeliefe- g 1.0
rung gewahrleistet wird und 'g'
dass ein zuséatzliches System § 0.8
jederzeit den kompletten be- ‘E:’ 0.6
noétigten Warmebedarf decken (;13
kann. S 0.4
Des Weiteren sollte im Vertrag g 0.2
eine vorrangige Abnahme der ‘25
solaren vor der konventio- 0.0
nellen Warme festgeschrieben

werden.

Der zweite wesentliche Unter-
schied besteht in der Vertragslaufzeit. Die
Vertragslaufzeit eines Warmelieferungs-
vertrages ist in der zustandigen Verord-
nung uber Allgemeine Bedingungen fir
dieVersorgungmit Fernwarme (AVBFern-
warme VP)) auf hdchstens 10 Jahre be-
schréankt. Durch die hohen Investitions-
kosten bei solarthermischen Anlagen ist
eine Amortisation nach 10 Jahren nur mit
einem sehr hohen Grundpreis mdglich.
Meist wird bei der Berechnung der Wirt-
schaftlichkeit solarthermischer Anlagen
eine Lebensdauer von 20 Jahren ange-
nommen. Daherist die Vereinbarung einer
langeren Vertragslaufzeit im solarther-
mischen Contracting unumganglich.

Die Ausarbeitung von Wéarmelieferver-
trdgen unter Berlcksichtigung dieser
rechtlichen Besonderheiten des solaren
Wérme-Contractings ist Teil der Pla-
nungsdienstleistung der Enertracting.

Grundsétzlich bestehen keine speziellen
Anforderungen an die Komponenten
einer solarthermischen Anlage fur das
solare Warme-Contracting. Von Vorteil
ist jedoch der Einsatz von Montagesys-
temen, die einen modularen System-
aufbau erlauben, schnell montiert und
demontiert werden koénnen und sich
vielfaltigen topographischen Erfordernis-
sen anpassen. Von gréBerer Wichtigkeit
ist auch eine zuverlassige Regelung und
Uberwachung der Anlage zur Abrech-
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Gasdruckregelanlagen, LOEW-Fo6r-
derline 3: KMU-Verbundvorhaben,
HA-Nr.238/10-14) wurden von der
FSAVE Solartechnik und der Universitat
Kassel daher Prototypen eines in einen
Container integrierten Wéarmespeichers
und einer kombinierten Mess-, Regel-
und Uberwachungseinheit entwickelt.
Der Speicher basiert auf einem 20-FuB-
Seecontainer, der zu einem drucklosen
Warmwasser-Pufferspeicher umgebaut
(s.Abb.2). Daflir werden die
Wande statisch verstarkt, eine Damm-
schicht aus Sandwichplatten eingezogen
sowie eine Verkleidung aus Polypropylen-
Platten eingeflgt. Dieser Container-Puf-
ferspeicher hat, je nach Dammstarke, ein
Speichervolumen von maximal 25 m3,
Aufgrund des sehr hohen Vorfertigungs-
grades und der wetterbestandigen Hulle
kénnen solche Speicher einfach trans-
portiert sowie schnell und verhéltnis-
mé&Big unabhangig von den Gelandebe-
dingungen installiert werden.

Die eigens entwickelte Mess-, Regel- und
Uberwachungseinheit umfasst einen frei
programmierbaren Universalregler, ein
Datensendemodul, einen integrierten PC
und erfulllt folgende Funktionen:

wird

Regelung der Solaranlage

Messung der Anlage (W&rmemenge,
Temperatur, Volumenstrom, Druck)
Lokale Sicherheits-Speicherung der
Daten auf dem Gerat

Abb.3: Normiertes Profil des Gasmassenstroms einer gro3en Gasdruckregel-
anlage ftir 2008 und 2009.

In einer Gasdruckregelan-

lage wird der hohe Druck des Erdgases
aus dem Ferntransportnetz reduziert auf
den Druck des lokalen Verteilnetzes. Bei
der Druckreduzierung kihlt sich das Gas
stark ab. Um ein Einfrieren zu verhindern,
wird das Gas vorher erwérmt.
Diese Beheizung wird Ublicherweise mit
Gaskesseln realisiert.
solarthermischen Anlagen bietet sich bei
dieser Anwendung insbesondere aus
zwei Grinden an: Neben dem niedrigen
Temperaturniveau, das fur die Vorerwar-
mung bendtigt wird, ist auch derin der Re-
gel weitgehend konstante Warmebedarf
vorteilhaft (s.Abb.3). Da es Uber 900 Gas-
druckregelanlagen in Deutschland gibt,
bietet diese Anwendung ein enormes
Potential fur den Einsatz von Solarther-
mie. Dieses Konzept wurde bereits am
Standort GroBseelheim, Stadt Kirchhain
in der Nahe von Marburg bei einer ersten
Prototypanlage umgesetzt. Dort wurdeim
Sommer 2012 die erste solarthermische
Anlage zur Heizungsunterstttzung einer
Gasdruckregelstation der E.ON Mitte
gebaut und ab November 2012 offiziell in
Betrieb genommen (s. Abb.1). Im ersten
Jahr hat die 355 m2 umfassende Solar-
kollektoranlage rund 160 MWh erzeugt,
was einem spezifischen Jahresertrag von
rund 450 kWh/m2 a entspricht. Zusatz-
lich wird die Abwarme einer benach-
barten Biogasanlage eingespeist. Insge-
samt werden rund 7 % des Warmebedarfs
durch erneuerbare Energien gedeckt.

Der Einsatz von


http://www.ihks-fachjournal.de/sektor/solarthermie/?pi=1272
http://www.ihks-fachjournal.de/sektor/solarthermie/?pi=1272

Seit Sommer 2013 bzw. Januar 2014
werden zwei Mehrfamilienhduser der
Gemeinnutzigen Wohnungsbaugesell-
schaft der Stadt Kassel (GWG Kassel) mit
solarthermischen Anlagen zur Trinkwas-
ser-Vorerwa&rmung betrieben. Je rund
35m? Flachkollektoren kombiniert mit
einem 2.200-Liter-Speicher unterstitzen
die Trinkwarmwasserversorgung von
jeweils 20 Wohneinheiten.

Das solare Warme-Contracting bietet
eine naheliegende Ldsung, um die rie-
sigen Solarthermie-Potentiale in Prozess-
wéarmeanwendungen und Mehrfamilien-
hausern zu heben, trotz Zurlckhaltung
bei den Anwendern gegenuber dieser

Technologie. Interessierten Anlegern
bietet sie die M&glichkeit, zu attraktiven
Zinsen Unternehmen bei der Umstellung
ihrer Warmeversorgung auf regenera-
tive Energien zu unterstutzen. Die Ener-
tracting kimmert sich als Contractor um
Planung, Vertragsgestaltung, Finanzie-
rung und den einwandfreien Betrieb der
Anlagen und bildet somit die Schnittstelle
zwischen Warmeverbrauchern und inte-
ressierten Investoren. FSAVE Solartechnik
bietet dazu passend besonders flr das
Contracting geeignete Komponenten an:
den FLEXSAVE Container-Pufferspeicher
und die Mess-, Regel- und Uberwa-
chungseinheit FLEXDRIVE Master.
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