Schalldampferauswahl
far Laftungsanlagen

Schallberechnung anhand Planungssoftware CADvent

Dipl.- Ing. Jan Behrens, Produktionsmanager fiir Akustik

Der Einsatz von Schalldampfern in Liftungsan-
lagen ist in den meisten Fallen unumganglich,
um den schalltechnischen Anforderungen der
zu beliiftenden Raume gerecht zu werden. Die
Ermittlung des ,richtigen” Schalldampfers fiir
den jeweiligen Einsatzfall beruht jedoch haufig
auf Schatzungen und Erfahrungswerten. Nicht

ine ganzheitliche Planung vor

Beginn der Bauphase einer Luf-
tungsanlage mit strémungs- und
schalltechnischer Dimensionierung,
erspart Kosten und Probleme nach
der Fertigstellung des Systems. Wer-
den bei der Ausfihrung unter Ein-
haltung der Planungsvorgaben
Sorgfalt, gesunder Menschenver-
stand und hochwertige Komponen-
ten eingesetzt, kénnen wahrend
der Entstehung und der Nutzung
der Anlage Schwierigkeiten weitest-
gehend vermieden werden.
Bewegte Luft verursacht Gerausche,
die sich nicht verhindern lassen.
Durch geringe Luftgeschwindigkei-
ten und strémungsbegunstigte Bau-
teile, z.B. Bégen statt Winkel mit
Luftleitschaufeln, der Vermeidung
scharfkantiger Abzweige oder

Querschnittsspringe und durch

tert werden.

stromungsoptimierte Schalldampfer
lasst sich die Gerduschentstehung
zumindest reduzieren. Diese Maf3-
nahmen wirken sich in der Regel
auch positiv auf den Energiever-
brauch einer Luftungsanlage aus.

Schallemissionen aus der Luftungs-
anlage kénnen stéren und sind des-
halb zu begrenzen, so dass in den
zu beluftenden Raumen die Behag-
lichkeitskriterien eingehalten wer-
den. Richtwerte fur maximale
Schalldruckpegel in Rdumen sind in
aktuellen Normen und Richtlinien,
z.B. VDI 2081, EN 13779 etc. zu fin-
den, Abb.1. FUr eine korrekte Schall-
dampferauslegung sollte man das
gesamte LUftungssystem betrach-
ten. Diese Betrachtung kann je nach
Anlagengestaltung und -gréBe sehr
umfangreich sein und sollte daher
mit Hilfe von Berechnungsprogram-

selten stellt sich im Nachhinein heraus, dass
der so ,berechnete” Schalldampfer den Anfor-
derungen nicht gerecht wird, tberdimensio-
niert ist oder sogar selbst zu einer stérenden
Schallquelle wird. Nachfolgend soll der Weg
einer umfassenden Schallberechnung erlau-
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Abb.2 Eigenschaften eines Gistehauses

men durchgefuhrt werden. Nachfol-
gend soll an einem Beispiel die
Schallberechnung durch das Zei-
chen- und Berechnungsprogramm
CADvent® beschrieben werden.

Betrachtung des Raums

Zur Ermittlung eines passenden
Schalldampfers sind die zulassigen
Schallwerte im Luftungssystem rele-
vant. Diese errechnen sich aus den
zu beluftenden Rdumen. Am Bei-
spiel eines einzelnen Raumes soll

BSiseict :;22??:‘:1?“- Mittere dieser Weg aufgezeigt werden.
= Flache 35,5 m2 . .
Anforderungen zeitins  Esww s Abb.2 zeigt den kleinen Tagungs-
hoch niedrig | und one S m . " . .
Messungen) EIRG 500 m3/h raum eines Gastehauses. Die Eigen-
Arbeitsraume T o » b o Abluft 500 m2/h schaften des Raums kénnen Abb.3
Werkstd 50 1,5 . . .
| Cremio-abor s2e) | s2n) 20 Y druckpeger | W entnommen werden. Die einge-
Versammlungsstétten | Konzertsaal, Opernhaus 25 30 1,5 "
Theater, Kino 30 35 10 Nachhallzeit T 055 planten Luftauslasse sollen zur Ver-
Konferenzraum S5 40 1,0 . .
Wohnraume Hotelzimmer 30 35 0,5 meidung des Telefonieschalls, der
Sozialréume Ruheraum, Pausenraum 30 35 1,0 .
Wasch- und WC-Raum 45 55 2,0 Abb.3 Schallibertragung von Raum zu
Unterrichtsraume Lesesaal ‘ 30 35 1,0 A 3 a .
| i U Seminerau » 40 s Eigenschaften ~ Raum, mit gerduschddmmenden
g DD |, RN 20 20 b Tagungsraum Anschlusskasten ausgestattet wer-
I CLERE o = o den. Das Diagramm der gewéhlten
Labore 45 45 2,0 .
ader und Schwimmbéd, J . . . ..
Umkleidersume ., Reume siehe DIN1946-4 2 20 20 Durchlasse ist in Abb.4 fur Zuluft
Bettenzimmer, normal 35 35 1,0 .
Raume mit Museen 35 40 1,5 Und Abb5 fur Abluft dargeste”t.
Publikumsverkehr Gaststatten 40 55 1,0 .
verkaufsraum 45 60 1,0 Abb.1 Richt- Den Diagrammen kann der Schall-
_ Schalterhalle 40 45 1,5 . . .
SRR Lo Sponelen & = 20 werte fiir max. leistungspegel der gewahlte Durch-
Sonstige Raume Rundfunkstudio » > popd Schalldruckpegel lasse in Abhangigkeit des Volumen-
Ao Raum hd s A der RLT-Anlagen stroms und der Drosselwerte ent-
tich 0 60 . .
Sehutzraum i 55 26 gem. VDI 2081 nommen werden. Die Hoéhe des
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Abb.6 Direktfeld - Diffusfeld

Drosselwerts ist wiederum vom
Druckabgleich der Gesamtanlage
abhangig. CADvent® berechnet
den Abgleich der Anlage, setzt
automatisch notwendige Drossel-
klappen ein und gibt den Einstell-
wert jeder Drossel im System vor.
Aus der Abgleichsberechnung erge-
ben sich folgende Drosselwerte fur
die Luftdurchlasse:

Zuluft: 133 Pa

Die Drossel im Anschlusskasten des
Zuluftdurchlasses kann diesen Wert
nicht erbringen. Die notwendige
Drosselung wird auf eine Regulier-
klappe (107 Pa) und den Luftdurch-
lass (26 Pa) aufgeteilt, Abb.2.

Abluft: 90 Pa

Der Abluftdurchlass arbeitet mit
dieser Anforderung im oberen Be-
reich seines Regelfeldes. Es wird
auch hier die notwendige Drosse-
lung auf eine Regulierklappe (60 Pa)
und den Luftdurchlass (26 Pa) auf-
geteilt.

Aus den Diagrammen ergibt sich ein
Schallleistungspegel fir den Zuluft-
durchlass von 27 dB(A) und fur den
Abluftdurchlass von 22 dB(A).

In Raumen wird der Schall der Luft-
auslasse von den Wanden des Rau-
mes zum einen Teil absorbiert und
zum anderen Teil reflektiert. Eine
KenngroBe fur das akustische Ver-
halten eines Raums ist die Nachhall-
zeit. Sie wird definiert als diejenige
Zeit, in der ein Schalldruckpegel
nach beendeter Schallsendung um
60 dB abfallt.

Mit zunehmendem Abstand zur
Schallquelle steigt der Einfluss der
Raumeigenschaften auf den Schall
(Diffusfeld). Bei kleinem Abstand
zur Quelle wirkt die direkte Schall-
abstrahlung (Direktfeld), Abb.6.

In nachfolgender Formel wird dieser
Einfluss in Abhangigkeit der Eigen-
schaften des Raums berticksichtigt.
So kann der Schalldruckpegel einer
Quelle fur jeden Punkt im Raum er-
rechnet werden:

F1
L.=L+10xlogd_—Q 4
P g{4x7l'xr2+A}

Direktfeld Diffusfeld

Lp = Schalldruckpegel im Abstand r
Lw = Schallleistung der Schallquelle

Q = Abstrahlungsfaktor, Abb.7,

fur Deckenauslasse i.d.R. Q = 2
r = Abstand zur Schallquelle [m]
A = aquivalente Schallabsorp-

tionsflache [m2 Sabine]
F2 Vv

mit A= O,163T (nach W. C. Sabine)

V = Raumvolumen [m3]
T = Nachhallzeit [s]

Abb.7 Schallabstrahlung Q
1 = kugelformig 4 = viertelkugelformig
2 = halbkugelformig 8 = achtelkugelformig

FUr den Punkt A in Abb.8 errechnet
sich damit ein Schalldruckpegel
durch den Zuluftdurchlass von 23
dB(A) und durch den Abluftdurch-
lass von 13 dB(A). Durch die loga-
rithmische Summierung beider
Schallquellen ergibt sich ein Schall-
druckpegel von

F3 [T
L,...= 10 x log (10° + 10" )= 23 dB(A)

Loass

LpA LA = Gesamt-Schalldruckpegel
im Punkt A durch die Luftaus-
lasse

LpA ZU Schalldruckpegel im
Punkt A durch den Zuluftdurchlass
LpA AB Schalldruckpegel im
Punkt A durch den Abluftdurchlass

Der zulassige Schalldruckpegel des
Tagungsraums ist mit 35 dB(A) vor-
gegeben und wird durch die Eigen-
schallerzeugung der Luftdurchlasse
nicht Gberschritten.
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Abb.4 Diagramm Zuluftdurchlass
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Abb.5 Diagramm Abluftdurchlass



Abluft das logarithmische Multiplikations-

Zuluﬁ [ =

Lpgu. 25 dB(A)

Lpazu = 35 dB(A)
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Abb.8 symbolische Schnittdarstellung Tagungsraum

Betrachtung des
Laftungssystems

Jeder Luftauslass verhalt sich aus
Sicht des Raumes als ,,Doppelschall-
quelle” Eigenschallerzeugung
Lwa 1a und Anlagenschall L,a an-
Der Anlagenschall ist der Schall, der
durch das Luftungssystem erzeugt
und auch durch den Luftdurchlass
an den Raum Ubertragen wird.
LpA AN = max. Schalldruckpegel,
der aus der Luftungsanlage in den
Raum Ubertragen werden darf.

LpA Zul = Zulassiger Schalldruck-
pegel im Raum, Abb.3

F4 Loazul
L.w=10xlog (10° -

Lpata
10" )= 35dB(A)

LpA LA = Gesamt-Schalldruckpe-
gel im Punkt A durch die Luftauslasse

Hauptschallquelle des Luftungs-
systems ist meist der Ventilator. Bei
bekannten Quellen wie dieser wird
in der Regel auch ein Schalldampfer
vorgesehen (siehe Betrachtung des
Luftungsgerates). Als schwieriger
erweisen sich unbekannte Schall-
quellen eines Systems, die sich am
haufigsten aus scharfkantigen Ein-
bauteilen wie Drosselklappen, Ab-
sperrklappen und Volumenstrom-
reglern ergeben. Der erlaubte
Schallpegel im Luaftungssystem er-
schlieBt sich aus den Vorgaben fur

Oktavband Hz

die zu belGftenden Raume.

Der Tagungsraum aus dem vorste-
henden Beispiel beinhaltet zwei
Luftdurchlasse, die einen Schall-
druckpegel von 23 dB(A) im Raum
erzeugen (F3). Zugelassen sind
35 dB(A). Durch die logarithmische
Subtraktion des erzeugten vom zu-
lassigen Schall ergibt sich der max.
Schallpegel, der durch den Anlagen-
schall in den Raum Ubertragen wer-
den darf.

Loa an ist der maximal zulassige
Schalldruckpegel, der durch die

s gesetz, Abb.9, wird Ly an auf zwei

Luwata = LMM 3500

27 dB(A)
Lua s =
22 dB(A)

Schallquellen aufgeteilt. Fir zwei
gleich groBe Quellen gilt somit ein
Differenzwert von 3 dB. Das Luf-
tungssystem darf also am Punkt A
aus dem Zuluft- wie auch aus dem
Abluftdurchlass einen Wert von
32 dB(A) in den Raum Ubertragen.
Wird nun Formel F1 umgestellt zu
Lw, kann so der zulassige Schall-
leistungspegel am Auslass berech-
net werden:

F5
Ly an=Los =10 X |og{ﬁm+i}=3sdB(A)

Lw AN = max. Schallleistungspegel,
der aus der Luftungsanlage an je-
dem Durchlass in den Raum Ubertra-
gen werden darf

LpA LA = Gesamt-Schalldruckpegel
im Punkt A durch die Luftauslasse

Far die weitere Betrachtung der
Schallwerte wird nun der Einfach-
heit halber ausschlieBlich der Zu-
luftstrang behandelt. Fur die Abluft

Laftungsanlage erzeugt

und durch die Luftdurch- 00 _ gl

ldsse an den Raum Uber- 90 \ — ==
tragen werden darf. Je 80 x\\\\_\‘\\\:—ﬁ—_‘ﬁ_““‘w
weniger Schall durch die | z 70 === - __ <"
Luftdurchlésse erzeugt | 5 \\\\\—-———-—______\m
wird, desto mehr Schall | & % —— ————— s
darf durch die Anlage in ﬁ :g 2 \'\\\““—-———-___mu
den Raum eingebracht ' ‘20 = \%wn
werden. 10 \E—_—_“"‘——-::E
Im Beispiel ist der er- 0 [
zeugte Schall durch die 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Luftdurchlasse so gering, Skt Wtenrtequeny fiin)

dass der zuldssige Emis-
sionswert aus dem LUf-
tungssystem dem zulassigen Schall-
druckpegel im Raum entspricht (35
dB(A)).

Der zul. Anlagenschall aus dem Kanal-
system kann Uber den Zuluft- und
den Abluftauslass in Summe in den
Raum Ubertragen werden. Durch

125 1000

2000

Abb.10 NR-Kurven Oktav-Mittenfrequenz, [Hz]

verhalt es sich aquivalent.

Fur die Schalldampferauslegung ist
die Bewertung der Schallwerte im
Oktavband unumganglich. Da kein
Schallspektrum fur die zulassigen
Werte vorliegt, erfolgt die Auftei-
lung in Anlehnung an die NR-Kur-

4000 8000 Summe

A- Filter -16 -9

Bewertet (zum Vgl. m. L,,.) 31 29 28 28 27 25 23 19 36 dB(A)

Abb.11 Schallspektrum NR 28
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3D-Darstellung Liiftungssystem
mit CADvent®

ven, Abb.10. Diese sind internatio-
nal als Grenzkurven anerkannt und
werden auch in der VDI 2081 als Ge-
rauschbewertungskurven-Verfah-
ren zugelassen.

Als Faustformel gilt

Schallpegel 100 - 130 dB(A)
~ NR-Kurve +5
Schallpegel 30 - 100 dB(A)
~ NR-Kurve + 8
Schallpegel <30 dB(A)

~ NR-Kurve + 10

Fir den zulassigen Schallleistungs-
pegel aus der Berechnung F 5 von
36 dB(A) ergibt sich somit eine NR-
Grenzkurve von NR 28.

Aus Abb.10 kann das zulassige
Schallleistungsspektrum abgelesen
werden, das aus der Anlage am
Luftauslass an den Raum uUbertra-
gen werden darf, Abb.11.
Betrachtet man nun den Strangver-

Differenzwert (dB)
o - N oW l- LI I

lauf rtckwarts, kann der zulassige
Schallpegel an jeder Stelle im
System bestimmt werden. Abb.12
stellt den Strangverlauf vom LUf-
tungsgerat bis zum Luftdurchlass
dar. In Abb.13 wird der rickwarts
betrachtete Verlauf vom Luftauslass
im Tagungsraum bis zum Anschluss
des Luftkanals dargestellt. Hier
zeigt sich, dass der zulassige Schall-
pegel im System mit wachsendem
Abstand zum Raum immer gréBer
wird, abhéangig von den Damp-
fungseigenschaften der eingesetz-
ten Produkte. Stellt man nun die
Eigenschallerzeugung der Kompo-
nenten dem zuldssigen Schall
entgegen, zeigt sich, ob eine Not-
wendigkeit von Schalldampfern
innerhalb der Anlage besteht.

Aus Abb.13 wird erkennbar, dass die
Schallerzeugung durch die Regulier-
klappe im Frequenzband 250 Hz um
5 dB hoéher ist als der zulassige
Schall an dieser Stelle. Es ist daher

Multiplikation

Anzahl Schallquellen

Abb.9 Multiplikation von Schallquellen

ein Schalldampfer zwischen Klappe
und Raum notwendig, der diesen
Wert abdampfen kann. Dieses Bei-
spiel zeigt nicht den Einfluss dieser
Reqgulierklappe auf andere Raume.
Dies wird hingegen vom Berech-
nungsprogramm berucksichtigt.
CADvent® errechnet den Schallver-
lauf in alle Richtungen, wodurch
sofort ersichtlich wird, ob Schall-
dampfer im System aufgrund von zu
hohen Eigenschallwerten notwen-
dig werden. Abb.14 gibt eine Uber-
sicht unterschiedlicher Schalldamp-
fer der Dimension DN 250 aus. Drei
Schalldampfer mit unterschied-
lichen Eigenschaften koénnen fur
den vorliegenden Fall empfohlen
werden, um die Schallanforderung
durch die Drosselklappe zu damp-
fen (roter Kreis).
Die Vor- und Nachteile der unter-
schiedlichen Bauarten werden hier
nicht behandelt.
In CADvent® lassen sich die ge-
wuinschten Schalldéampfer

Beschreibung

Luftdurchlass
 Flex-Rohr

Rohr i

Regulierklappe DRU-250
[ |
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Bogen 45°

Rohr
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]
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Schalldampfer aus dem Her-
stellersortiment auswahlen.

Betrachtung des

Laftungsgerates

Nach der schalltechnischen
Abgleichung des Luftungs-
systems (siehe Themenbe-
gl reich ,Betrachtung des Luf-
tungssystems”), wird nach

_nnnnn?lnnnnnnnnnn dem gleichen Berechnungs-

Bogen 90° | 73

E-nﬂﬂﬂ----

471 |[4a |45 ][ 511151

73 54 43

43| 43 [/48 | 48 LwGen.
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@Bl verfahren der zulassige
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_nnnnnnnnnnnnnnnn tungsgerat berechnet. Gera-
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Lwzul._[[73][]54 ][ 43]]147 144|145 ][ 51 [151

Lw Gen.

tehersteller geben die Schall-

Zul. Schall im Kanalsystem
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Abb.13 Berechnung der zulissigen und erzeugten Schallwerte



Dimension 2d 250

250 1200 2 4 1 25 50 25 14 1
oseun @0 46 0 M %6 W88
250 900 5 8 16 24 27 21 12 10
250 1200 5 10 19 32 39 29 14 1
250 1200 8 12 22 33 40 28 14 1
250 1000 9 T 15 24 30 24 14 1"
osEs om0 1z 4 8 . w88
SLFAS0 250 1000 2 4 8 16 33 15 1 12
cswo ® w26 @) & w w @
BSLU100 250 370 4 1 16 27 28 26 2

Abb.14 Ubersicht verschiedener Schalldimpfer der Dimension 250

werte an den Anschlussstutzen an.
Fur die Zuluft mussen somit die
Schallwerte am Druckstutzen den
zuldssigen Werten an dieser Stelle
gegenulbergestellt werden.

Abb.15 stellt einen Auszug aus dem
Berechnungsprogramm CADvent®
dar. Die erste Komponente nach
dem Ventilator ist ein Ubergangs-
stick von 800x500 auf 400x400 mm.

Die vierte Zahlenreihe hinter dieser
Komponente zeigt die Differenz
zwischen zuldssigem und vorherr-
schendem Schall respektive die not-
wendigen Dampfungswerte des
Schalldampfers an. An Position 7
wurde ein Kanalstiick mit der Lange
1633 mm eingeplant, wo ein aus
dem Herstellersortiment ausge-
wahlter Schalldampfer in den Kanal
eingesetzt werden soll.

Das schalltechnische Protokoll,
Abb.16, mit installiertem Schall-
déampfer verdeutlicht anhand der
Nullwerte in der vierten Zahlenrei-
he (Differenz Istwert - Sollwert),
dass die Dampfungsanforderungen
in allen Frequenzen erfullt wurden.
Die Wahl des geeigneten rechtecki-
gen Kulissenschalldampfers erleich-
tert das Auswahlprogramm DIMsi-
lencer, das Uber eine Schnittstelle
mit CADvent® verbunden ist und
den Schalldampfer automatisch in
die Zeichnung einfugt. Ausschlag-
gebend hierfur sind erstens die Er-

www.berlinerluft.de

“see
.0
.

VarioCond - die neuen variablen Klimageréte
von BerlinerLuft. jetzt erhéltlich. Buchen Sie eine
individuelle Vorstellung unter der Vertriebshotline
0800/100 88 40 oder informieren Sie sich im
Internet unter www.berlinerluft-klimatechnik.de.

Technik auf
hochstem Niveau.

BerlinerLuft.

BerlinerLuft. Technik GmbH - HerzbergstraBe 87-99 - 10365 Berlin
Tel.: 030/55 26 30 71 - Fax: 030/55 26 23 16 - infoblt@berlinerluft.de
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1. Reihe: Schallleistung hinter Komponente 1. Reihe: Schallleistung hinter Komponente
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Luftrichtung: SUPPLY 3. Reihe: Schalldémpfung Luftrichtung: SUPPLY 3. Reihe: Schallddmpfung
Bearbeiter: Jan Behrens 4. Reihe: Notwendige Schalldampfung Bearbeiter: Jan Behrens 4. Reihe: Notwendige Schalldampfung
Gesamtschallpegel Schallpegel G Schallpegel
INr] Produktbezeichnung dB(A) dB(C) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k [Nr] Produktbezeichnung dB(A)  dB(C) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
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00 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 O PR R R S
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0 0 0o 0 0 0 0 o 0 12 14 8 3 0 0 7
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28 27 26 24 23 22 12 2 28 27 26 24 23 22 12 2
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0.0 0 0 0 0 0 0 0 12 14 8 3 0 0 7
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0 0 0 0 0 0 0 O
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4 BS-400-400-400-50-50-100-60 75 84 81 80 72 74 69 68 63 58 8 14 9 4 0 0 0 0
18 14 9 4 0 0 0 0 0o 0 1 1 2 2 2 2
o o 1 1 2 2 2 2 0 12 14 8 3 0 0 7
0 0 0 0 0 0 0 O
5 K-400-400-400 75 84 81 80 72 74 69 68 63 58
5 K-400-400-400 75 84 81 80 72 74 69 68 63 58 28 27 26 24 23 22 12 2
28 27 26 24 23 22 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 14 8 3 0 0 7
0 0 0 0 0 0 0 O
6 BS-400-400-400-50-50-100-60 74 84 81 80 72 73 67 66 61 56
6 BS-400-400-400-50-50-100-60 74 84 81 80 72 73 67 66 61 56 18 14 9 4 0 0 0 0
18 14 9 4 0 0 0 O o 0 1 1 2 2 2 2
o 0 1 1 2 2 2 2 0 12 14 8 3 0 0 7
00 0 0 0 0 0 O
7 K-400-400-1533 74 83 80 79 71 73 67 66 61 56
7 DLDY 400 400 1500 20 10 54 76 77 66 47 34 31 32 33 35 28 27 26 24 23 22 12 2
44 38 36 32 31 30 24 21 0 0 0 0 0 0 0 0
4 14 25 44 54 40 28 21 0 12 14 8 3 0 0 7
0o 0 0 0 0 0 0 O

Abb.15 Schalldaten-Protokoll aus CADvent® ohne SD

bringung der notwendigen Schall-
ddmpfung in allen Frequenzberei-
chen, zweitens ein geringer Druck-
verlust und drittens die Vermeidung
der Schallerhéhung durch Eigen-
schallerzeugung. Abb.15/Abb.16
Reihe 4 stellt die erforderliche
Dampfung im Oktavband dar.
Hierbei fallen besonders die Werte
in den Frequenzen 125 Hz mit 12 dB
und 250 Hz mit 14 dB auf. Auf den
ersten Blick bestatigt das Protokoll
die marktlbliche Behauptung, dass
die Betrachtung der Frequenz 250 Hz
als Referenzfrequenz vollkommen
ausreichend sei.
Vergleicht man

allerdings die

notwendige Dampfung mit den
Dampfungswerten von Kulissen-
schallddmpfern, sind die hoheren
Anforderungen an 125 Hz erkenn-

bar. Dies bestatigt die Gegen-
Uberstellung verschiedener Schall-
dampfertypen, Abb.17. Ware die
Berechnung ausschlieBlich bei 250
Hz durchgeftuhrt worden, wurde
der Schalldampfer in der ersten Po-
sition der Auswahlliste aus Abb.17
der Vorgabe 14 dB genligen. Ein
Schalldampfer, der auch bei 125 Hz
die Kriterien von 12 dB erfullt (3.
bzw. 6. Position), entspricht einer
Anforderung bei 250 Hz von ca. 25
dB Dampfung. Dieser ist hochwerti-
ger gefertigt und mit einer gréBe-
ren Kulissenzahl bestiickt, wodurch
der Anschaffungspreis, als auch der
Druckverlust, héher eingeplant wer-
den muss. Eine Vernachlassigung
hiervon hat eine Fehlplanung bei
den akustischen Werten und der
Preisermittlung zur Folge.

Suche ... Oktavband zeigen ID&»pﬁm
/| Druckveu. | Langel Pieis | 63Hz| 125Hz| 250Hz| 500Hz| 1000Hz| 2000 Hz! 4000Hz| 8000Hz|

(DLD 400 400150010710 21 1500 3 1 19 a2 27 20 14 10

DLD 400 40015001011 &1 1500 5 18 % ® k- 28 20 15

(DLD 400 400 1500 10 12 284 1500 10 n 38 48 59 47 3 )

DLDY 400 400 1500 2009 9 1500 3 10 19 3% 43 K| 2 17

DLDY 400 400 1500 2010 i 1500 4 14 .1 44 54 40 8 2

(DLDY 400 400 1500 2011 61 1500 7 19 k| 46 59 52 g 2

sl i =

DLD 400 400 1500 10 Beschreibung Schaldampler

Des DLD-Schaldsmofen ist cin indbrickaclior K analschalldimefer mi stk (A T At e = i hobe

Die 2 o s e m\{

Abb.17 Auswahl von Kulissenschalldimpfern durch DIMsilencer
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Abb.16 Schalldaten-Protokoll aus CADvent® mit SD

Zusammenfassung

Die Berechnung von Luftungsanla-
gen mit Hilfe von ganzheitlichen
Programmen ist effektiv, zeitspa-
rend und umfassend. Dieser Artikel
zeigt, dass eine komplett akustische
Anlagenberechnung sehr umfang-
reich sein kann und ohne Unterstt-
zung von Computerprogrammen
nicht in dieser Form durchfihrbar
ist. Er verdeutlicht aber auch die
Notwendigkeit dieser Berechnung
fur eine korrekt dimensionierte und
akustisch abgeglichene Luftungsan-
lage.

Die vorgestellte CAD/CAE-Lésung
CADvent® ist kostenglinstig und
vereint das Zeichnen und Berechnen
von Luftungsanlagen in einem
Werkzeug. Sie dient sowohl Planern
als auch Anlagenbauern als Grund-
lage fur eine korrekte und schnelle
Planung bzw. Bewertung von Luf-
tungsanlagen.
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