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Aus Statistiken geht hervor, dass bei
ausgewerteten Branden die Menge an
Rauchgasen (etwa 70 bis 80 %) zur Todes-
ursache durch Erstickung sowie Vergiftung
fUhrt und nur etwa 20 bis 30 % auf Verbren-
nungen oder Einsturz von Gebaudeteilen
zurlickzufUhren sind, Abb.1.

Daraus ergibt sich, dass in der vorbeu-
genden Bekdmpfung des Brandes den
Rauchgasen sowie dem Rauch groBte Auf-
merksamkeit geschenkt werden muss.
Darlber hinaus werden Uber die Brand-
gase auch hohe Temperaturen in noch nicht
brennende Raume Ubertragen, die mitver-
antwortlich fUr eine Brandausbreitung sind.
Die wichtigsten Aufgaben fir den wirkungs-
vollen vorbeugenden Brandschutz sind
demnach:

» Entrauchung des Brandraums (Abfuh-
rung von Brandgasen sowie Rauch)

» Rauchverdinnung (Abschwachung der
Konzentration)

» Rauchfreihaltung von Fluchtwegen so-
wie Zugéangen in das Gebaude fur die
Brandbekampfung, Abb. 2.
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NORMEN UND RICHTLINIEN

Zur Bemessung von Entrauchungsanla-
gen sollte die Vorgehensweise bereits in
der Planungsphase mit entsprechenden
Stellen wie Brandschutzsachverstandigen,
Brandschutzbehorden, den ortlichen Feu-
erwehren und/oder Bauamtern abgespro-
chen werden, Tab.1. Die Bemessung von
maschinellen Rauchabzigen wird in der
DIN 18232 Teil 5 festgelegt. Die Ermittlung
der Brandlast kann nach DIN 18230 Teil 1

Grundlagen der maschinellen
Entrauchungsanlagen nach
EN12101 und DIN 18232

Berechnung, Installation und Wartung

Dipl.-Ing. Herbert Schmitt, Leitung Verkauf Technik

Um bei einem Brand umfassende Brandschaden zu verhindern,
vor allem aber um Menschenleben zu retten, werden im vorbeu-
genden baulichen Brandschutz Entrauchungsventilatoren einge-
setzt. Die bei derartigen Katastrophen entstehenden Rauchmen-
gen sowie die Warme stellen die hauptsachliche Gefahr innerhalb
der Gebaude dar. Geregelt sind die relevanten Vorgaben in der
DIN 18232 sowie der EN 12101. Fiir den Menschen ist die groBte
Gefahr der Rauch und nicht die direkte Flammeneinwirkung.

und 2 durchgefthrt werden. Die Bemes-
sungsverfahren k&nnen unter bestimmten
Voraussetzungen durch Brandschutzsach-
verstandige, geeignete Rechenmodelle
zur Bestimmung der Rauchgasmengen,
durch Bestimmung der Nutzungsarten des
Gebaudes oder durch speziell festgelegte
Freisetzungsraten der Wéarme definiert
werden. Zur Bestimmung der Rauchgas-
menge kdnnen Zonenmodelle oder die
Brandsimulationsrechnung nach VDI 6019

mi/h
25.000

15.000-

10.000-

5.000

VIR

Abb.1: Rauch und Brandgase bei der Verbrennung von jeweils zehn kg Material (Rasbash)
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angewandt werden. Bei Zonenmodellen,
die der Darstellung von zeitabhangigen Ver-
laufen, Vorgangen der Rauchausbreitung
innerhalb von Radumen und Raumstrukturen
dienen, wird die Bilanz der Massen und der
Energie ausgewertet. Bei einigen Modellen
wird in bestimmten Zonen zusétzlich die
Impulserhaltungsgleichung berdcksichtigt.
Hauptunterschied bei den Modellen sind die
unterschiedlichen Plume, die eingesetzten
Verbrennungsmodelle, die Anzahl der ver-
bundenen Raume sowie das Wirkverhalten
von Entrauchungs- und Sprinklersystemen.
Die Anwendungsgrenze ergibt sich aus der

den Stromungsvorgangen zwischen |Ist-
Baukdrper und den Modell-Verhaltnissen.
Die Stromungen sind durch ihre Gleich-
artigkeit mittels Ahnlichkeitskennzahlen
definiert. Die Ahnlichkeitskennzahlen be-
schreiben physikalische Vorgénge, die auf
Differenzialgleichungen basieren wie

» Bewegung

» Energieund

» Warmeulbergang.

Dabei definiert die Bewegungsgleichung
das Gleichgewicht der Kréafte in Bezug zur
Volumeneinheit. Die Energiegleichung de-

RAUCHENTWICKLUNG:

Durch die Verbrennung sammeln sich an
der Gebéudedecke in horizontaler und
vertikaler Richtung groBe Mengen an Ver-
brennungsgasen (Toxide), Rauch und reich-
lich Warme. Eine der Hauptaufgaben von
Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA)
istes, die Rauchgase aus den Raumen bzw.
Gebauden abzufihren.

Die Rauchgasmengen kénnen in wenigen
Minuten den Brandraum vollstéandig mit Ga-
sen flllen, welche je nach Beschaffenheit
des Brandherdes noch toxisch sein kdnnen,
Abb.3und 4.

Rauchfreihaltung
von Rettungswegen

Verminderung
der Umweltschaden

Sachwertschutz

Erhaltung
der Bausubstanz

Einteilung der Rauch- und Warme-

abzugsanlagen nach DIN 18232:

NRA: Naturliche Entrauchungs-
anlagen

MRA: Maschinelle Entrauchungsan-
lagen

RDA: Rauchschutz-Druck-Anlagen
(fGr Treppen und Flure)

Abb.2: Schutzziele

vereinfachten Beziehung der Plumeformel
sowie aus strémungstechnischen Vorgan-
gen, die nicht in die Berechnung eingehen.
Zur detaillierten Berechnung werden des-
halb zur Bemessung CFD-Modelle oder
Modellversuche herangezogen.

CFD (COMPUTATIONAL FLUID DYNA-
MICS) - Z.B. PROGRAMM PHOENICS

Berechnung:

Die Unterscheidung liegt bei den mathe-
matischen Methoden der Modelle, wie
Turbulenz-, Auftriebs-, Strahlungs-, Ver-
brennungs- und Schadstoffgrundséatzen.
Far den weiteren Berechnungsablauf wer-
den auch angesetzt: die Geometrie, das
Gitternetz sowie die mathematische Dis-
kretisierung.

Weitere Faktoren sind:

Simulationsdauer
Anfangsbedingungen
Randbedingungen
Darstellung, Bewertung der
Simulationsergebnisse

v v v v

Modellversuche:
Sie basieren auf der Ahnlichkeit bestimmter
Randbedingungen, vor allen Dingen bei

finiert das Gleichgewicht durch Transport
(Leitung der zu Ubertragenden Wéarmeleis-
tung pro Volumeneinheit). Durch die Bewe-
gungsgleichung lassen sich hierdurch fol-
gende Ahnlichkeitskennzahlen ableiten:

» Reynoldzahl

» Eulerzahl

» Archimedeszahl

» Strouhalzahl

Weiteren Einfluss haben der ModellmaB-
stab, die Modellgestaltung sowie die Um-
rechnung aller physikalischer GroéBen.
Danach kann die Ergebnisdokumentation
vorgenommen werden.

BRANDENTSTEHUNG UND -VERLAUF

Zum Entstehen eines Brandes und des-
sen Ausweitung mussen folgende Grund-
voraussetzungen gegeben sein:

» ZUindquelle mit ausreichender Energie
» brennbare Stoffe
» entsprechende Zufuhr von Sauerstoff

Der Brandverlauf wird Uberwiegend beein-
flusst von vorhandenen Materialien, der ent-
sprechenden Zufuhr und Konzentration von
Sauerstoff und der daraus entstehenden
Temperatur der Verbrennung.

Darin sind dargestellt:

© Zindphase

® anschlieBender Schwelbrand

© Flash-over (schlagartiges Durch-
z(inden des Brandabschnittes)

® Ubergang zum Vollbrand

© anschlieBende Abkiihlphase.

WIRKUNGSWEISE EINER MASCHI-
NELLEN RAUCH- UND WARME-
ABZUGSANLAGE

Unter Einbeziehung aller Planungsfaktoren
wie Brandlast, Nachstromoffnungen so-
wie Anordnung der maschinellen Entrau-
chungsanlage muss ein Zusammenspiel
entstehen, das einen Gleichgewichts-
zustand zwischen abstrémenden Rauch-
gasenund nachstromender Luft ergibt. Man
spricht hier von einem Brand-Luftungs-Sys-
tem, das beim Zusammenwirken die War-
me- und Brandgasausbreitung Uber den
stattfindenden Druckausgleich gegenuber
angrenzenden Rumen verhindert. Dabei
entsteht eine rauchfreie Schicht, welche die
Brandbekampfung sowie die Rettung von
Personen ermdglicht. Somit tritt ein funkti-
oneller und mechanischer Rauch- und War-
meabzug in Kraft, siehe Abb.5.


http://www.ihks-fachjournal.de/

Brandentstehung flash | voll

over

5 10 15

entwickeller l
Brand

tur

—

Brandentstehung

flash
over

(voll_entwickelier
Brand

G - SN e — )
\\\.\\?\ \.\.\'\-\\;\@.
\ S '/

Pl

2

i i

-

20 Zeit/min

T —

15 20 Z eit/min

Abb.3: Rauch- und Temperaturentwicklung ohne RWA (Obuchow)

NATURLICHE (NRA) UND
MASCHINELLE ENTRAUCHUNGS-
ANLAGE (MRA) IM VERGLEICH

Die NRA-Anlage beruht auf dem Funkti-
onsprinzip der thermischen Eigenschaften
von Gasen, Abb.6. Durch die Dichteun-
terschiede zwischen der kuhleren,
den Raum eintretenden Luft und den hei-
Ben, aus dem Objekt austretenden Ga-
sen entsteht ein sogenannter Sogeffekt
(Kamineffekt). Des Weiteren wird durch
die Hoéhendifferenz zwischen Zuluft- und
Rauchabzugs6ffnung Sog aufgebaut.

in

Vorteil der NRA-Anlagen:
Der Volumenstrom nimmt mit der Brand-
dauer zu.

Nachteil:

Sie ist nur flr eingeschossige Gebaude
geeignet. Durch geringere thermische
Differenzen sowie den Hohenunterschied

zwischen Zu- und Abstrémung ergibt sich
eine starke Beeinflussung der Wirkung. Die
Abzugselemente mussen gegen Wind-
einflisse geschutzt werden.

MASCHINELLE ENTRAUCHUNGS-
ANLAGEN

MRA werden durch Ventilatoren, die zur
Foérderung der Rauch- und Brandgase ge-

eignet sind, betrieben.
Einsatzgebiet von maschinellen Ent-

rauchungsanlagen:

in mehrgeschossigen Gebauden durch

Leitungsfihrung.

Vorteile:

» Die volle Luftleistung steht sofort bei
Auslésung zur Verflgung.

» DieRauchfreihaltungvon Rettungs-und
Fluchtwegen wird vor allem in der An-
fangsphase des Brandes voll erreicht.

» Der Volumenstrom bleibt wahrend der
Branddauer annahernd konstant.

Abb.4: Rauch- und Temperaturentwicklung mit RWA

ENTRAUCHUNGSVENTILATOREN

Die Baureihen der Helios-Brandgasven-
tilatoren sind nach der Prifnorm gepruft
und entsprechend den strengen Anforde-
rungen gefertigt. Die Anforderungen wer-
den durch die europaische Produktnorm
DIN-EN 12101 Teil 3 festgelegt. Sie sind
baurechtlich hinterlegt. Dartber hinaus ist
die von Seiten des Baurechts geforderte
Anwendungszulassung des DIBT Vor-
schrift.

Die Ventilatoren werden gemaB der Prif-
vorschriften der EN 12101-3 durch ein
beim DIBT akkreditiertes Prufinstitut auf
Eignung geprift, Abb.7. Die Eignung er-
folgt durch den Nachweis und das Aus-
stellen eines EG-Konformitatszertifikates
sowie eine Die
Anwendungszulassung wird durch das
,Deutsches Institut flr Bautechnik aus-
gestellt und regelt im Teil 2 der Liste der
technischen Baubestimmungen die An-

CE-Kennzeichnung.

Rauchgaspolster

Rauchfreie
Schicht

Zuluft ?

T
Maschinelle
Entrauchung (MRA)

Natiirliche
;Enlrauchung (NRA)

Zuluft

—

<3m/s

Brandluftungssystem (Gleichgewichtszustand)

300 600 °C 900

(T-273) ——

Abb.5: Gleichgewichtszustdnde zwischen zustrémender Luft und abflieBenden

Rauchgasen
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Abb.6: Maschinell-natirliche Entrauchung (Ostertag-Zitzelsberger)
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wendung von Entrauchungsventilatoren
(Einbau/Einbaulage, Wartung und In-
standhaltung).

PRUFBEDINGUNGEN

Alle Brandgasventilatoren werden unter
realistischen Einbaubedingungen auf ihre
Funktionalitat Gberprift, Tabelle 2.

Dabei werden die Ventilatorenbauteile der
Baureihen bei entsprechender Temperatur-
zeitkurve im realen Rauchgasbetrieb
mindestens Uber die geforderte Betriebs-
erhaltsdauer gepruft.

VENTILATORAUSLEGUNG

Die Rauch- und Warmeabzuganlage muss
grundsétzlich in Ubereinstimmung mit den
geltenden Gesetzen und Normen ausge-
legt werden. Dabei ist es immer entschei-
dend, eine enge Zusammenarbeit zwi-
schen Planer und Bauaufsichtsbehorde
anzustreben.

Auslegungssteps:

1. Brandlast: Die Berechnung der Brand-
last des zu entrauchenden Raumes
kann nach DIN 18232 Teil 5 oder durch
andere anerkannte Berechnungsver-
fahren erfolgen.

2. Entrauchungsvolumenstrom

3. Bestimmung der Brandrauch-Tempe-
ratur: Zur Erhdéhung der Luftwechsel
kann beihdherer als der Priftemperatur
des Ventilators eine Mischung mit Kalt-
luft erfolgen.

4. Ermittlung der Leckluftrate und damit
Festlegung des notwendigen Gesamt-
luftvolumenstroms.

UBERPRUFUNG DER DURCH-
SPULUNG DES BRANDRAUMES

Es muss gewahrleistet sein, dass die ent-
sprechenden Nachstromdéffnungen flr den
gesamten Luftvolumenstrom ausreichend
sind. Die Zuluftgeschwindigkeit in den
Nachstréomoffnungen sollte nicht mehr als
drei m/s betragen. Die detaillierten Anga-
ben zur Installation eines Brandgasventila-
tors (sei es innerhalb oder auBerhalb des
Brandraumes) und deren zu beachtende
Parameter konnen dem VDMA Einheits-
blatt 24177 entnommen werden. Umeinen
Doppelnutzeffekt zu erhalten, wird darauf

hingearbeitet, dass Entrauchungsventila-
toren auch zur Raumentliftung am Tage
verwendet werden k&nnen. Dies geschieht
in der Regel durch Motoren mit zwei Dreh-
zahlen, wobei die niedrigere Drehzahl fur
die tagliche Entliftung verwendet wird und
die hohe Drehzahl fur den Entrauchungs-
fall. Fir den normalen Luftungsfall kann der
Ventilator mit verschiedenen Drehzahlstell-
geraten betrieben werden, u.a. auch mit
einem Frequenzumformer. Dies ist aber nur
fUr den Laftungsfall zulédssig. Fur den Ent-
rauchungsfall missen derartige Elemente
entsprechend Uberbrickt werden.

Die Aufstellung des Ventilators muss nach
den Vorgaben des Ventilatorherstellers
oder den Auflagen der bauaufsichtlichen
Zulassung erfolgen. Es ist sicherzustellen,
dass eine zuverlassige Entrauchung ge-
wahrleistet ist.

BRANDBELASTUNG/BRANDLAST
NACH DIN 18230 TEIL 1 UND 2

Priifung durch eine zertifizierte

Ventilator erfiillt alle européischen
und nationalen Anforderungen.

Abb.7: Bauaufsichtliche Anforderungen an
Entrauchungsventilatoren

Die rein rechnerische Brandbelastung
q,[kWh/m?] eines Raumes entspricht nach
DIN 18230-1der Warmemenge (M,-H -m),
die sich aus der Masse samtlicher anzu-
rechnender, ungeschutzter Stoffe M sowie
deren unteren Heizwerten H ; (bezogen
auf die betrachtete Raumgrundflache des
Brandbekédmpfungsabschnittes A,) ergibt.
Flr die Beurteilung zu untersuchender
Bereiche wird die rechnerische Brand-
belastung g, unter Berlcksichtigung des
Abbrandfaktors m, sowie des sogenann-
ten Kombinationsbeiwertes y, ermittelt.
Mit dem Faktor w, wird die Méglichkeit des

SHRANLD "

Zusammenwirkens ungeschitzter und
geschutzter Brandlasten bertcksichtigt
(nach DIN 18230-1; Beiblatt 1):

Y, = 1,0 fr ungeschutzte Stoffe
Y, < 1,0 flr geschitzte Stoffe

Far Raume mit brennbaren Stoffen lasst
sich die rechnerische Brandlast wie folgt
ermitteln:

m;-y)

[KWh/m2]

Bei der Beurteilung eines Raumes oder
Brandbekampfungsabschnittes A, sind
alle brennbaren Bau-, Betriebs- und Lager-
stoffe, Verpackungen und Verkleidungen
zu bertcksichtigen (nach Fertigstellung).
Details sind der DIN 18230 zu entnehmen.
Die einzelnen Brandabschnittsflachen sind
im Blick auf brennbare Stoffe zu untersu-
chen. Dabei ist eine rechnerische Mindest-
Brandbelastung von 25 kWh/m?2 anzuset-
zen. Der Abbrandfaktor m, liegt je nach
Material, Heizwert und Lagerdichte bei 0,2
bis 2,1. (Details sind aus dem Beiblatt 1 DIN
18230 Teil 1 zu entnehmen). Der Abbrand-
faktor m, bertcksichtigt die jeweilige Art,
Form und Verteilung neben dem Brandver-
halten der brennbaren Stoffe. Daraus kann
abgeleitet werden, dass in der gleichen
Zeiteinheit mehr Masse an ungeschutzten
Materialien wie Papier, Pappe und Textilien
gegenlUber Gegenstanden aus Holz bzw.
verpackten Materialien abbrennt.

BEMESSUNG NACH DIN 18230

Bei der Auslegung der MRA-Anlage sind
die Brandgastemperatur sowie eine Diffe-
renz zwischen Brandbelastung und Brand-
raumtemperatur wichtig, da dies von vie-
len Faktoren im Brandfall beeinflusst wird.
Es kann aber eine Beziehung zwischen
Brandbelastung sowie dem nach DIN
18230 festgelegten Begriff der aquivalen-
ten Branddauer t, hergestellt werden.

t,=c-q - w[min]

w — Warmeabzugsfaktor
¢ — Umrechnungsfaktor [min x m2/kWh]
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Bei MRA-Anlagen kann der Warmeabzugs-
faktor w mit Ventilationsbedingungen, An-
ordnungen des Rauchabzuges, Luftnach-
stromung sowie Hohe des Luftwechsels
bei einem Brandereignis eingesetzt wer-
den. Bei MRA-Anlagen kann ca. w = 0,5
bis 3,2 angesetzt werden.

Der Umrechnungsfaktor c nach DIN 18230
erfasst die Warmedammung der Raum-
UmschlieBungsflachen.

Der Umrechnungsfaktor kann ¢ = 0,15 bis
0,25 min x m?/kWh angegeben werden,
wobei der hohe Wert gute Warmedam-
mung berUcksichtigt. Wird die Warme-
dadmmung beim Brand zerstdrt, so kann
¢ = 0,15 angesetzt werden. Diese Berech-
nungsmethode kann trotz lhrer Unsicher-
heiten als Orientierungshilfe herangezogen
werden. Bei Einsatz einer MRA-Anlage mit
ausreichendem Luftwechsel von Beginn an
und die dadurch niedrigere Temperatur im
Brandraum ergibt die mittlere Brandtempe-
ratur aus der empirischen Formel:

t = 20+250l0g (44— )pc]

aLWV

Hier geht der Luftwechsel L, in die Berech-
nungsformelein. Diese ermittelte Temperatur
entspricht etwa der geférderten Lufttempe-
ratur und kann zur Temperaturbestandigkeit
der MRA herangezogen werden.

g, = rechner. Brandbelastung [KWh/m?]

A, = Grundflache des Brandraumes bzw.
des Brandbekampfungsabschnittes [m?]

M, = Masse brennbarer Stoffe [kg]

H,= unterer Heizwert [kWh/kg]

m, = Abbrandfaktor

Y, = Kombinationsbeiwert

w = Warmeabzugsfaktor

¢ = Umrechnungsfaktor in [min.m2/kWh]

t, = aquivalente Branddauer

V_ = Rauminhalt in [m?]

o

t = mittlere Brandraumtemperatur in [°C]
L = Luftwechsel in [1/h]

3

ANFORDERUNG AN MASCHINELLE
RAUCHABSAUGANLAGEN
Bemessung nach DIN 18232 Teil 5

Nicht geeignet fur RAume mit stationaren
Gasldschanlagen, Lagerrdume mit Lager-
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Tabelle 1
Deutsche und europaische Normen nach DIN-Veroffentlichung fiir Rauch- und Warmeabzugsanlagen

DIN 18232 Rauch- und Wérmefreihaltung

EN 12101 Rauch- und Wéarmefreihaltung

DIN 18232-1 Begriffe, Aufgabenstellung

EN 12101-1 Bestimmungen fiir Rauchschtirzen

DIN 18232-2 Natirliche Rauchabzugsanlagen
(NRA), Bemessung, Anforderungen und Einbau

EN 12101-2 Bestimmungen fiir natlrliche Rauch-
und Wérmeabzugsgeréte

DIN 18232-2 / A1 (Anderungen)

EN 12101-2 Entwurf Festlegung fiir natrliche
Rauch- und Warmeabzugsgerate

DIN 18232-4 Wérmeabziige (WA), Priifverfahren

EN 12101-3 Bestimmungen fiir maschinelle Rauch-
und Wérmeabzugsgerate

DIN 18232-5 Maschinelle Rauchabzugsanlagen (MRA)
Anforderungen, Bemessung

EN 12101-3 (Berichtigung 1)

DIN 18232-6 Maschinelle Rauchabziige (MRA)
Anforderungen an die Einzelbauteile,
Eignungsnachweise

EN 12101-6 Festlegung fUr Differenzdrucksysteme,
Bausétze

DIN 18232-7 Entwurf Wérmeabzlige aus
schmelzbaren Stoffen, Bewertungsverfahren, Einbau

EN 12101-7 Entrauchungsleitungen

EN 12101-8 Entwurf
Festlegung der Entrauchungsklappen

EN 12101-9 Entwurf
Steuerungstafeln

gesamthdhe udber 1,5m, Gefahrenstoff-
lager und explosionsgeféahrdete Raume
(Raumhohe mind. 3 m).

Bemessungsgruppe

Raumparameter
Entrauchungsvolumenstrom
Brandentwicklungsdauer
Brandausbreitungsgeschwindigkeit,
abhangig von brennbaren Materialien im
jeweiligen Brandabschnitt

» geringe Brandausbreitungs-
geschwindigkeit bei schwer entflamm-

v v v v v

baren Baustoffen
» hohe Brandausbreitungs-
geschwindigkeit bei Benzol

Die Norm geht von einer Rauchabschnitts-
flache von A;<1600m? aus. Mit Tabellen
kann die Auslegung durchgefihrt werden.

Der abzufuhrende Rauchgasvolumen-
strom und die gewlnschte raucharme

Schicht werden in Abhangigkeit von Raum-
hohe, Bemessungsgruppe und Warme-
freisetzungsrate (Brandlastberechnung)
ermittelt. Die Temperaturkategorie/ der
Rauchgasvolumenstrom bestimmt den
Ventilator. In der Norm gibt es zwei Szenari-
en der Warmefreisetzungsrate: 600 kWh/m?2
u. 300 kWh/mz2. Sie kommen je nach ermit-
telter Brandlast zur Anwendung.

Bemessungsgruppe

HilfsgroBe zur Bemessung einer maschi-
nellen Rauchabzugsanlage (MRA), die
die angesetzte Brandentwicklungsdauer
und Brandausbreitungs-Geschwindigkeit
beruicksichtigt.

Brandentwicklungsdauer

Die anzusetzende Brandentwicklungsdauer
umfasst die Zeit von der Brandentstehung
bis zum Beginn der Brandubertragung.
Fur die Brandentwicklungsdauer ist eine
mittlere Zeitvon 10 min. anzusetzen.

Temperatur (°C)

Tabelle 2: GemaB EN 12101-3 Temperatur/Zeitklassifizierung

In diesen Kategorien wurden die nationalen Normen wie DIN und EN beriicksichtigt.



http://www.ihks-fachjournal.de/

falsch richtig

Abb.8: Funktioneller Einbau, An- und Abstrémung erfolgt mit Rohrleitung,
Rohrstrecke vor und nach dem Ventilator 2 x D (D=Durchmesser-Ventilator)

Abb.9: a) Leistungsverluste/Gerduschpegelerhéhung
b) Verbesserung durch Anstrémdiise

Warmefreisetzungsrate
Die je Zeit- und Flacheneinheit freigesetzte
Warme in kW/m2,

Rauchabschnittsflache AR

Die Raume sind durch Rauchschtrzen in
Rauchabschnittsflachen A, < 1600 m? zu
unterteilen.

Einbau von Entrauchungsventilatoren

(MRA) nach VDMA Einheitsblatt 24177
Aufstellung, Ausfihrung, Anschluss.

Drei Aufstellungsarten:

1. auBerhalb des Gebaudes

2. innerhalb des Gebaudes, aber auBer-
halb des zu entrauchenden Bereiches

3. innerhalb des zu entrauchenden
Bereiches (Brandabschnitt)

Entrauchungsventilatoren missen zur
Kompensation von Warmedehnungen
stets Uber temperaturbestandige und elas-

tische Stutzen an das Leitungsnetz ange-
schlossen werden. Die Stutzen mussen
einen Eignungsnachweis fur den Brandfall
haben (entsprechend der Temperaturkate-
gorie des Ventilators).

zu 1. Die Ausflhrung auf dem Dach oder
an der Wand sind witterungsbestandig. Es
handelt sich um Dachventilatoren auf iso-
lierten Stahl-Sockeln. Die Ausblaséffnung
muss brennbare Stoffe mindestens 1m
Uberragen oder waagrecht mindestens
1,5 m entfernt sein.

zu 2. Die Aufstellung erfolgt in separaten
Technikrdumen, die brandschutztechnisch
von dem Brandabschnitt getrennt sind.
Die Leitungsfuhrung auBerhalb des Brand-
abschnittes darf die L90-Ausflhrung bis
zum Ausblas nicht unterbrechen (auch nicht
durch den Ventilator); deshalb hat eine
warmedammende Isolierung von Ventila-

tor/Stutzen mit der Baustoffklasse A ge-
maB DIN 4102-4 tz zu erfolgen.

zu 3.GemaB Anwendungszulassungkon-
nen Entrauchungsventilatoren an der
Decke, an den Wanden (Konsolen) oder
auf dem Boden befestigt bzw. aufgestellt
werden. Federschwingungsdampfer sind
gepruft. Die Schwerpunktlage ist zu be-
achten und ggf. Verlangerungsrohre zu
verwenden.

Wartung, Instandhaltung

Die neue Zulassung regelt die Wartung und
Instandhaltung. Verantwortlich ist der Be-
treiber. Entrauchungsventilatoren mussen
mindestens halbjéhrlich einen Funktionslauf
absolvieren. Die Wartung wird durch den
Betreiber nach Betriebsanleitung des Her-
stellers ausgefuhrt.

b)

richtig

3 — -

falsch

richtig

Abb.10: a) groBe Leistungsverluste/schlechtes Strémverhalten,

Abb.11: a) groBer Leistungsverlust/schlechtes Strémverhalten,

Gewichtsverteilung ungiinstig
b) zur Verbesserung dient ein Konus sowie Anstrémstrecke von 2 x D,
Schwerpunktlage zwischen SD

b) mit Anstrémdise, wesentliche Verbesserung von Anstrémung und
Gerduschverhalten
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Entrauchungs-Kanale

Nach DIN 18232-6 sowie EN 1366-1 wer-
den die Entrauchungsleitungen festgelegt.
Mit der EN 1366-1 ist der européische
Standard erreicht. Bis F 300 ist keine Klas-
sifizierung der Leitungen notwendig, aber
eine ABZ. Alle Temperaturklassen dartber
mussen nach den Normen die PrUfkriterien

FACH.JOURNAL 2010

erflllen. Eventuelle Leckagen sind als Min-
derleistung der Entrauchungsventilatoren
zu bertcksichtigen.

Steuerung von Entrauchungs-
ventilatoren

Die Ausldsung der MRA erfolgt Gber Druck-
taster und/oder automatisch Uber Rauch-
melder. Vom Steuergerat werden die Sig-
nale zum Einschalten der Ventilatoren gege-
ben.Die AnzahlderRauchmelderwirdnach
der DIN VDE 0833-2 vorgenommen. Zur
Verkabelung im Brandraum sind alle Ka-
bel mit E-Klassifizierungen zu verwenden.
Das Programm mit Brandgas- und Ent-
rauchungsventilatoren von Helios z&hlt zu
den umfangreichsten der Branche. Es um-
fasst die Temperaturklassen F 300, F400
und F600 fur Dach-, Wand-, Kanal- und
Rohreinbauin axialer, radialer und ,RADAX"
Ausfihrung. Der Beitrag versucht eine
Ubersicht Uber die Szenarien von MRA-

Anlagen zu geben. Details, die aufgrund
des sehr komplexen Themas hier nicht
alle behandelt werden konnten, muissen
den einschlagigen Normen und Richtlinien
entnommen werden.

Autor

Dipl.-Ing. Herbert Schmitt,

Leitung Verkauf Technik,

Helios Ventilatoren, Villingen-Schwenningen
Fotos / Grafiken: Helios
wwuw.heliosventilatoren.de
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