SANITAR

Einsatz von rostfreiem Edelstahl

Rohrleitungswerkstoff fiir Trinkwasser

Wenn heute Stahl als Rohrleitungswerkstoff in der Trinkwasser-
Hausinstallation eingesetzt wird, ist Edelstahl rostfrei unter dem
Blickwinkel der Langzeitbestandigkeit sicherlich der Werkstoff der Wahl.
Edelstahl haftet aufgrund zahlloser hdchst erfolgreicher Einsatzmdglich-
keiten der Ruf der Unzerstérbarkeit an. Oftmals ist den Endanwendern
aber nicht vollsténdig bewusst, dass es immer eines optimal ausgesuch-
ten Werkstoffes fur den jeweiligen Einsatzzweck bedarf.

Viele unterschiedliche
Werkstoffe

Die Auswahl an unterschiedlichen
Werkstoffen ist im Bereich rostfreier
Stéhle grundséatzlich enorm. Die Sorten
der rostfreien Edelstahle lassen sich in
Gruppen aufteilen.

Hauptgruppen
m austenitische Chrom-Nickel-Stahle
m ferritische Chrom-Stahle, s. Tabelle

Letztere spielen in der Trinkwasser-
Hausinstallation keine Rolle und sollen
daher an dieser Stelle auch nicht néher
betrachtet werden. Die austenitischen
Stéhle, deren Hauptlegierungsbestand-
teile Chrom und Nickel sind, lassen
sich wiederum grob in folgende Sorten
unterscheiden:

m ohne zusétzlichen Molybdénzusatz

m mit Molybdénzusatz

(Molybdén ist ein Metall, das die Kor-
rosionsbestandigkeit von Edelstahl

rostfrei mit zunehmender Konzentration
im Allgemeinen weiter verbessert.)

Die Werkstoffe werden durch Werk-
stoffnummern abschlieBend eindeutig
in ihrer Zusammensetzung definiert.
Die Mdoglichkeit unter vielen verschie-
denen Stéhlen wahlen zu kénnen, bein-
haltet eigentlich schon, dass es unter-
schiedliche Einsatzgrenzen fir die ein-
zelnen Werkstoffe geben muss. Doch
auch innerhalb einer Werkstoffnummer
kann durch &uBere Einwirkung die Kor-
rosionsbestandigkeit verbessert oder
auch verschlechtert werden.

Werkstoffe fiir die
Trinkwasser-Hausinstallation

Die beiden in der Trinkwasser-Hausin-
stallation dominierenden Werkstoffe
1.4401 und 1.4571 gehdren zu der
Gruppe der Chrom-Nickel-Stahle mit
zusatzlichem Molybdanzusatz. Grund-
sétzlich ist natlrlich jeder Bauherr voll-
sténdig frei in seiner Werkstoffwahl. In
Deutschland bietet jedoch ein DVGW-
zertifiziertes Produkt die Gewahr dafir,

sich fur eine sichere Ausflihrung ent-
sprechend dem anerkannten Stand der
Technik zu entscheiden.

Rohre aus nichtrostenden Stahlen fir
die Trinkwasser-Hausinstallation diirfen
seit der Ausgabe November 2003 des
DVGW-Arbeitsblattes GW541 nur noch
aus molybdénlegierten Werkstoffen
bestehen. Ohne besonderen Nachweis
zugelassen sind hier die Werkstoffe
1.4401, 1.4571, 1.4404, 1.4436 und
1.4435. Mit der Auswahl eines DVGW-
zertifizierten Edelstahlrohres haben
Bauherr, Planer und Installateur also
automatisch einen hochwertigen Werk-
stoff erworben, der den Ublichen Anfor-
derungen vollstédndig gerecht wird.
Trotzdem unterliegen auch diese sehr
sicheren und erprobten Werkstoffe Ein-
satzbeschréankungen, da sie durch fal-
sche Betriebsweise geschadigt werden
kénnen. Dies ist relativ unabhéngig
vom jeweiligen Rohranbieter bzw.
Rohrhersteller zu betrachten.

Wie bereits oben erwéhnt, haben je-
doch Herstellverfahren und Analyse-
schwankungen innerhalb eines Werk-
stoffes durchaus Einfluss auf die Korro-
sionsbestéandigkeit.

Wie kann der Anwender aber herausfin-
den, welches Produkt innerhalb der
Angebote die meisten Reserven bietet?
Es gibt einige Einflussfaktoren auf die
Korrosionsbestandigkeit, die durch

Werkstoffnummer/ | Geflige Legierungselemente

Sorte C % Cr % Ni % Mo % Sonstige %
1.4016 ) ferritsich <0,08 |[16-18 - - -

1.4301 %) austenitisch <0,07 [17-19,5 8-10,5 - -

1.4401 austenitisch <0,07 |16,5-18,5 [10-13 2-25 -

1.4571 austenitisch <0,08 |[16,5-185 [10,5-13,5|2-25 Tica.0,3-0,5
1.4404 austenitisch <0,03 |16,5—-18,5 [10-13 2-25 -

1.4436 austenitisch <0,05|16,5-185 |105-13 [2,5-3 -

1.4435 austenitisch <0,03 |[17-19 125-15 [25-3 -

1.4439 *) vollaustenitisch | < 0,03 |16,5—-18,5 [1256—-145|4—-5 -

1.4539 *) vollaustenitisch | < 0,02 |19 — 21 24 — 26 4-5 Cu 1,20 -2,00

Tabelle: Typische Vertreter rostfreier Stahle, nach zunehmender Korrosionsbesténdigkeit geordnet. Die Werkstoffe 1.4401, 1.4571 und 1.4404 liegen in der
Korrosionsbestandigkeit bei der Trinkwasser- Hausinstallation nicht nennenswert auseinander.
Erlauterungen: C = Kohlenstoff, Cr = Chrom, Ni = Nickel, Mo = Molybdén, Ti = Titan, Cu = Kupfer

*) nur zur Information, nach dem DVGW-Arbeistblatt GW 541 nicht vorgesehen
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Wasser im Keller?

Abb. 1 PRitting aufen

Die Profilésung:

Das KESSEL -Komplettprogramm Riickstausicherungen
fiir alle riickstaugefahrdeten Ablaufstellen.

NEU!

Der Staufix® DN 50 -
der erste Riickstau-
doppelverschluss in
der Nennweite DN 50.

Abb. 2 Pitting innen, \ergréRerung

Nachfrage beim Rohrlieferanten abgeklart werden kénnen.
Wichtigste Voraussetzung ist natirlich, ausschlieBlich
DVGW-zertifizierte Rohre einzusetzen. Damit sind auf
jeden Fall grundséatzliche Fertigungsungénzen, die die

: N . NEU!
Haltbarkeit beeintrdchtigen, ausgeschlossen und eine
Uberwachte Qualitat garantiert. Daneben sollte der Liefe- . Der KESSEL-Riickstau-
rant auf Nachfrage erklaren, ob die angebotenen Rohre schacht fangt Riickstau-
I6sungsgegliht sind, was die bekannten Vorteile guter wasser schon auBerhalb

Biegbarkeit und verbesserter Korrosionssicherheit gewéhr- ' . des Gebaudes ab.
leistet. Weiter sollte festgestellt werden werden, ob eine >
Analyseeinschréankung innerhalb des Werkstoffes vorge-
nommen wird. Hier zielt die Einschrdnkung auf die Anhe-
bung des Mindestwertes fir das Element Molybdén ab.
Rein nach der Norm muss der Molybdangehalt beim Werk-
stoff 1.4401 2,0 bis 2,5% betragen. Eine Verschiebung hin
zu héheren Gehalten bringt weitere Reserven bei der Kor-
rosionssicherheit, ohne sonstige Nachteile in der Anwen-
dung nach sich zu ziehen. Diese Rohrausfiihrungen sind im
Markt auch problemlos und gut verfligbar. Wenn hier die ‘; KESSEL
Rohrauswahl entsprechend vorgenommen und die Verar- Alles fur die Entwasserung
www.kessel.de
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beitungshinweise der Hersteller einge-
halten werden, sind in der Anwendung
keine Schadensfélle zu erwarten,
sofern die notwendigen Einsatzbe-
schréankungen eingehalten werden.

Korrosionsschiaden an
wrostfreien“ Edelstahirohren

In diesem Zusammenhang soll an die-
ser Stelle nur auf eine der Hauptursa-
chen fir das Auftreten von Korrosion
bei nichtrostenden Stéhlen eingegan-
gen werden. Es handelt sich hierbei um
die so genannte Lochkorrosion, die
durch eine zu hohe Konzentration von
Halogenen (im Regelfall Chloride) aus-
gelést wird. Dabei wird die Passiv-
schicht des Werkstoffes, eine nur weni-
ge Atomschichten dicke Oxidschicht,
lokal an-gegriffen und es entsteht ein
Loch, welches in kurzer Zeit die kom-

plette Wandung durchbrechen kann
und damit zur Zerstérung der Rohrlei-
tung flhrt, Abb.12. Solange die Lei-
tung ausschlieBlich mit Wasser beauf-
schlagt wird, das der gultigen Trink-
wasserverordnung entspricht, werden
die molybdanlegierten Giten nicht
angegriffen. Risiken stellen jedoch die
Grunddesinfektion bzw. die Dauerchlo-
rierung dar. Hier muss peinlichst auf
vollstédndige, dauerhafte und sichere
Einhaltung der angegebenen Grenz-
werte geachtet werden. Hier hat, insbe-
sondere bei der Grunddesinfektion, der
Gedanke "viel hilft viel" nichts verloren.
Konzentrierte Chlorldésung zerstort bei
genlgend langer Expositionszeit mit
Sicherheit die Rohrleitungen. Ein Aus-
tausch des Rohrsystems ist dann mei-
stens nicht mehr zu verhindern. Ahnli-
ches gilt fur die Beaufschlagung der

Rohrleitung von auBen. Hier kann es
z.B. in der Schwimmbadatmosphare zu
LochfraB kommen, wenn die Leitungen
feucht sind und die kritische Konzen-
tration von Chloriden Uberschritten
wird. Da das Auftreten von Korrosion
bei nichtrostenden Stahlen ein komple-
xes Thema ist - Chloridkonzentration
allein ist lange nicht das einzige Bewer-
tungskriterium - sollte bei Sonderan-
wendungen immer die Beratung der
Hersteller in Anspruch genommen wer-
den. Denn nur bei richtiger Werkstoff-
wahl in Verbindung mit der richtigen
Betriebsweise, kann Edelstahl seinem
Ruf nach Unverwdistlichkeit auch tat-
séchlich gerecht werden.

Autor: Sven Pitzer, Technischer Leiter
ESTA ROHR, Siegen,

www.esta-rohr.de
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