Dampf-Luftbefeuchtung mit Erdgas

Effizienter Energieeinsatz und wirtschaftliche Betriebsweise

Dipl.-Ing. (FH) Christian Bremer, Spartenleiter Luftbefeuchtung

Unabhangig davon, wie Dampf
erzeugt wird, die dafiir ben6-
tigte Endenergiemenge bleibt
bei gleichen thermodynami-
schen Bedingungen konstant.
Fir den erforderlichen Primar-
energieeinsatz kommt es je-
doch auf die Energieeffizienz
des gewadhlten Verfahrens zur
Dampferzeugung an. Aus um-
weltpolitischer Sicht und wirt-
schaftlichen Uberlegungen her-

T
Abb.1 Detailansicht Condair GS 80

Abb.3 Dampferzeugung mit neuem

Kammer-Wiirmetauscher

aus, steht die Reduzierung des
Primarenergieverbrauchs an
vorderster Stelle. Spatestens
seit den meteorologischen Ka-
priolen der letzten Jahre zwei-
feln nur noch wenige an der
zunehmenden globalen Erwar-
mung unserer Atmosphéare, die
vor allem auf die hohen Treib-
hausgas-Emissionen zurtickzu-
fiihren ist.

Energieeffizienz als Vorgabe

Is eine der wichtigsten MafBnah-

men gegen den Treibhauseffekt
wurde 1997 das Kyoto-Protokoll
verabschiedet, das die Emissionen
von Kohlendioxid, Methan Lachgas,
teilhalogenierter und perfluorierter
Kohlenwasserstoffe sowie von
Schwefelhexafluorid regelt. Das Ziel
dabei ist, Treibhausgas-Emissionen
durch MaBnahmen zur Energieein-
sparung, Steigerung der Energieef-
fizienz und vermehrtem Einsatz er-
neuerbarer Energien einzuschran-
ken. Verglichen mit dem Referenz-
jahr 1990 verpflichtet das Protokoll
die Industriestaaten weltweit im
Zeitraum von 2008 - 2012 zu einer
Reduktion der Treibhausgas-Emis-
sionen um insgesamt 5,2 %, wobei
8 % auf die EU entfallen. Den groB-
ten Anteil an den Treibhausgas-
Emissionen hat das Kohlendioxid.
Erste Prioritat ist daher, die CO2-
Emissionen einzuschranken. Er-
reicht wird dies unter anderem
durch energieeffiziente Gerate,
welche naturgemaB durch den ge-
ringeren Energieverbrauch zu redu-
zierten Betriebskosten fuhren.
Wichtige internationale Richtlinien
wie EPBD (Energy Performance of
Buildings Directive) wurden bereits
ins Leben gerufen. Deren nationale
Umsetzung als DIN V 18599, welche
sich derzeit in Vorbereitung befin-

det, zielt darauf ab, den Priméaren-
ergieverbrauch von gebaudetechni-
schen Anlagen merklich zu senken.

Erdgas als Heizmedium

Die neue Generation innovativer
Dampf-Luftbefeuchter Condair GS
von Axair, Abb.1, nutzt den Primar-
energietrager Erdgas direkt als
Heizmedium zur Dampferzeugung
und ermdéglicht eine hohe Primar-
energieausnutzung. Mittels Erdgas
kénnen auch groBe Befeuchtungs-
leistungen problemlos bereitge-
stellt werden. Bei der gesamten Ge-
rateentwicklung wurde besonderer
Wert auf innovative Detailldsungen
gelegt. Diese fuhren zu einer effi-
zienten Verbrennung, optimalem
Warmelbergang, Zuverldssigkeit
und einer wirtschaftlichen Betriebs-
weise.

Effiziente Verbrennung,
stetige Leistungsregelung
Die 360°-Full-Circle-Brennertechno-
logie, Abb.2, fuhrt zusammen mit
dem neu entwickelten Warmetau-
scher in Kammerbauweise zu niede-
ren Emissionswerten und einer
effizienten Verbrennung mit ther-
mischen Wirkungsgraden bis Gber
90 %, Abb.3. Durch modulierenden
Brennerbetrieb wird eine prazise
Leistungsregelung von 10...40 kg/h
Dampfleistung pro Brenner ermég-
licht, wobei in 6 GerategroBen ein
bis sechs Brenner zum Einsatz kom-
men. Damit wird eine stufenlose
Leistungsabgabe zwischen 10 und
240 kg/h Dampf erreicht. Fir mehr
Dampfleistung lassen sich bis zu
zehn Gerate in Reihe schalten und
mittels Axair-Busleitung Uber eine
RS 485-Schnittstelle verbinden.

Alle Befeuchter sind fur raumluft-
abhangigen (Gasgerateart B23,
Abb.4a) und raumluftunabhan-
gigen Betrieb (Gasgerateart C63,

FACH.JOURNAL 2005/06

169


http://www.ihks-fachjournal.de/sektor/lueftungstechnik/?pi=134
http://www.ihks-fachjournal.de/?pi=134

Betriebsdaten

Abb.5a Wirtschaftlichkeitsvergleich
gasbeheizter mit elektrischem Dampfluftbefeuchter

Amortisation

Zeitraum 25,8

21

Monate
Jahre

Investitionskosten EUR 24.673,00
Brennstoffkosten EUR/a 7.808,88
Schornstein EUR 9.000,00
Wasseraufbereitung zu 0

Soft 120 EUR 2.850,00
AT 27 EUR 11.976,00
elektrischer Dampf-Luftbefeuchter

Investitionskosten EUR 11.500,00
Stromkosten EUR/a 25.027,80
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Art B: Gasgerat mit Abgasanlage, das die Verbren-
nungsluft dem Aufstellraum entnimmt (raumluftab-
héngige Gasfeuerstatte)

Art B2: Gasfeuerstatte ohne Stromungssicherung
Aufstellanforderungen siehe TRGI'86/96, Abschnitt 5.5
(Verbrennungsluftversorgung) und Abschnitt 6 (Abgas-

fuhrung)
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raumluftabhangigen wird
die zur Verbrennung not-
wendige Luft direkt aus
dem Aufstellraum des Gera-
tes zugefluhrt, Deshalb ist
auf ausreichend groB3en
Raumluftverbund bzw. ent-
sprechende Nachstréomoff-
nungen zu achten. Bei den
raumluftunabhangigen Ge-
raten wird die Verbren-
nungsluft Gber Luftkanale
von aufBen zugeflhrt.

Abb. 4b
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gasbeheizter Dampf-Luftbefeuchter Condair GS 200 | Abb.4b) erhéltlich. Bei

Mineralfreies

Befeuchtungswasser
Als Befeuchterwasser emp-
fiehlt sich vollentsalztes
bzw. entmineralisiertes
Wasser. Mineraliennieder-
schlage im Dampferzeuger
werden dadurch sicher
verhindert. Der Wartungs-
aufwand ist somit sehr
gering, und Betriebsun-
terbrechungen durch "ver-
kalkte" Gerate gehoren
der Vergangenheit an.
Investitionen fur

die Wasseraufbereitung amortisie-
ren sich dadurch in kurzer Zeit. Fur
die Bereitstellung von geeignetem
Befeuchtungswasser liefert Axair
ein abgestimmtes Wasseraufberei-

tungspro

gramm.

Bevorzugte
Anwendungsbereiche
Angesichts kommunaler und be-
trieblicher SparmaBBnahmen werden
heute Dampfnetze in zunehmen-
dem MaBe stillgelegt. Ein in diesen
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Art C: Gasgerat mit Abgasanlage, das die Verbrennungs-
luft Gber ein geschlossenes System dem Freien entnimmt

(raumluftunabhangige Gasfeuerstatte)

Art Cg: Gasfeuerstatte, vorgesehen fur den AnschluB an
eine nicht mit der Gasfeuerstatte geprifte Verbrennungs-
luftzufuhrung und Abgasabfthrung; Aufstellanforderun-

gen siehe TRGI "86/96, Abschnitt 5.6 und Abschnitt 6


http://www.ihks-fachjournal.de/sektor/lueftungstechnik/?pi=134
http://www.ihks-fachjournal.de/?pi=134

Fallen vorhandener Befeuchtungs-
bedarf bleibt jedoch bestehen, der
mit gasbeheizten Dampf-Luftbe-
feuchtern gedeckt werden kann.
Erdgasversorgung ist in diesen Fal-
len meistens ohnehin vorhanden.
Aber auch bei Sanierung vorhande-
ner adiabater Befeuchtungssysteme
(Luftwascher, Kontaktbefeuchter)
stellen die Gerate eine hygienische
und wirtschaftliche Loésung dar.
Haufig werden zur Dampf-Luftbe-
feuchtung elektrisch betriebene Ge-
rate eingesetzt, die bei gréBeren
Leistungen allerdings an ihre Gren-
zen stoBen. Auch hier sind erdgas-
beheizte Gerate das Mittel der Wahl.

Wirtschaftlichkeitsvergleich
zwischen gasbeheiztem
und Elektro-Dampfluft-
befeuchter

Der aufgefluhrte Wirtschaftlichkeits-
vergleich (Abb.5a und 5b) zeigt
beispielhaft die kurzen Amortisa-
tionszeiten gasbeheizter Dampf-
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den Lohnkosten ab.
Der dargestellte Ver-
gleich basiert auf den
hierfir angenommenen Werten, die
erfahrungsgemal Mittelwerte dar-
stellen. Bei von den getroffenen
Annahmen abweichenden Rand-
bedingungen sind im Einzelfall auch
Abweichungen von den tatsachlich-
en Betriebskosten nach oben oder
unten moglich. Kapitalverzinsung
wurde in dem durchgefiihrten Be-
triebskostenvergleich nicht bertck-
sichtigt, da nur die pro Jahr anfallen-

Abb.5b Amortisationsdauer am Beispiel Condair GS 200

den Betriebskosten ermittelt wurden.
Far abweichende Randbedingungen
kann ein auf die tatsachlichen Ver-
héltnisse angepasster Betriebskos-
tenvergleich durchgefihrt werden.
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Wenn es in Gebduden brennt werden 95 % der Personenschéaden

mit Todesfolge durch den giftigen Rauch verursacht.

Hier kénnen Entrauchungsventilatoren der TLT-Turbo Leben retten.
Denn ein maschinelles Entrauchungssystem sorgt fir eine schnelle und
effiziente Rauchabfilhrung. Wir unterstiitzen Sie bei der Planung.

TLT-Turbo GmbH

Serienventilatoren - Am Weinberg 68 - 36251 Bad Hersfeld - www.tlt.de

—_—

FACH.JOURNAL 2005/06

171


http://www.ihks-fachjournal.de/?pi=134
http://www.ihks-fachjournal.de/sektor/lueftungstechnik/?pi=134
http://www.ihks-fachjournal.de/oobe/?uri=www.tlt.de/?id=c8025db5

Anmeldung

Die Welt ist keine Scheibe - lhre Anzeigen auch nicht [...]

@ i nnova -t 00 | S Fachzeitschrift flir Erneuerbare Energien & Technische Gebdudeausrtistung i nnova p ress
Werkzeuge fiir den Erfolg Innovationen publik machen
Hier mehr erfahren schnell, gezielt und weltweit

Filmproduktion | Film & Platzierung | Interaktive Anzeige | Flankierende PR | Microsites/Landingpages | SEO/SEM | Flashbihne


http://www.ihks-fachjournal.de/aktion/?pi=134



